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This study aims to consolidate the status of the waqf institution in the contemporary
context and develop its mechanisms highlighting its active role in addressing
emergencies crises and pandemics that the state may face over time it also seeks to
acknowledge the potential for the evolution of this institution and the continuity of
its contribution in serving the public interest and achieving the objectives of Islamic
law in promoting cooperation and social solidarity.

The study further includes an examination of waqf related contingencies and their
rulings when necessary covering the waqf and the modification of the waqf donors
condition in accordance with the objectives of waqf and the circumstances of the time.
It relies on both the inductive and descriptive analytical methods along with an
overview of the contemporary waqf reality aiming to reach well founded conclusion
that contribute of the effective and humanitarian role of the wagqf institution.

Key words:
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La communication au ceeur du dispositif de santé : enjeux éthiques et transformations

al'ére du numérique

Houssam AZMANI, Zahra SADIQ

Maitres de conférences, ISPITS Rabat

Introduction

La communication est un élément essentiel dans le domaine de la santé. Elle constitue
labase de larelation entre le soignant et le patient et joue un réle clé dans le diagnostic,
la réalisation des soins et la prévention des maladies. Par le dialogue, I'écoute et
I'échange d’informations, se construit la confiance nécessaire a tout accompagnement
médical de qualité. Sans communication claire, empathique et adaptée, la pratique de
la santé perd sa dimension humaine et sa portée véritable.

Cependant, a I'ére du numérique, cette communication connait une transformation
profonde. L'apparition et la généralisation des technologies de Iinformation
redéfinissent les modes d’interaction au sein du systéme de soins. Les échanges entre
professionnels de santé, institutions et patients s’effectuent désormais a travers des
supports technologiques multiples, offrant de nouvelles possibilités en matiere de
rapidité, d’efficacité et de coordination des soins.

Si ces innovations représentent des avancées indéniables, elles ne sont pas exemptes

de défis. Elles soulévent des interrogations éthiques, juridiques et humaines majeures.
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Comment garantir la confidentialité et la sécurité des données de santé dans un
contexte de numérisation massive ? Comment maintenir la confiance du patient
lorsque les interactions se dématérialisent ? Et surtout, comment préserver la
dimension relationnelle et empathique du soin face a des dispositifs toujours plus
technologiques ? Ces questions rappellent que la communication, méme transmise par
les outils numériques, ne doit jamais perdre de vue la singularité et la vulnérabilité de
la personne soignée.

Ainsi, la transformation numérique du secteur de la santé appelle une réflexion
approfondie sur la reconfiguration des pratiques professionnelles. Elle invite les
soignants a repenser leurs modes de communication, a développer de nouvelles
compétences numériques tout en conservant une approche centrée sur le patient.
L'enjeu n’est pas seulement technique, mais profondément éthique : il s’agit de
concilier innovation et humanité, efficacité et respect de la personne.

Cet article se propose d’explorer ces mutations sous trois angles complémentaires : les
enjeux éthiques liés a la numérisation des échanges, I'évolution des pratiques
professionnelles de communication et, enfin, les perspectives d’avenir pour instaurer
une communication responsable, a la fois technologique et humaine, au service d'une

santé durable et équitable.

1. Communication et santé : fondements et enjeux éthiques

1.1 La communication comme outil thérapeutique

La communication en santé ne se limite pas a un simple échange d'informations
techniques : elle constitue un acte thérapeutique a part entiére. Elle est le fondement
méme de la relation de soin et participe activement au processus de guérison. En effet,
I'écoute active, I'empathie et la clarté du discours favorisent non seulement la

compréhension du patient, mais aussi son engagement dans le parcours de soins
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(Rogers, 1961 ; Stewart et al., 2000). Loin d’étre une compétence secondaire, la
communication devient une composante essentielle de la pratique clinique,
influencant directement la qualité du diagnostic, I'observance thérapeutique et la
satisfaction du patient (Silverman, Kurtz & Draper, 2013).

Le langage, qu'il soit verbal ou non verbal, joue un réle déterminant dans cette
dynamique relationnelle. Le ton de la voix, le regard, la posture ou encore la gestuelle
contribuent a créer un climat de confiance et de sécurité émotionnelle (Hall et al.,
2009). Ces éléments non verbaux, souvent inconscients, participent a la construction
d’un lien authentique entre le soignant et le patient. Lien qui favorise la coopération et
la résilience face a la maladie (Coulehan, 2018).

Ainsi, la communication devient un véritable vecteur thérapeutique, capable
d’atténuer I'anxiété, de renforcer l'alliance thérapeutique et, in fine, d'améliorer les
résultats de santé (Street, Makoul, Arora & Epstein, 2009).

Dans cette perspective, la formation a la communication professionnelle apparait
comme un enjeu central dans les cursus en santé. Elle vise a développer des
compétences relationnelles, émotionnelles et éthiques indispensables a la pratique
clinique moderne (Simmenroth-Nayda et al., 2012). La communication en santé, loin
d’étre un simple outil de transmission, se révéle ainsi comme un instrument de soin a
part entiére, ou la parole et I'écoute deviennent des médiateurs de guérison.

1.2 Les enjeux éthiques de la communication médicale

La communication médicale s’inscrit dans un cadre éthique précis, fondé sur les
principes de bienfaisance, de non-malfaisance, d’'autonomie et de justice (Beauchamp
& Childress, 2019). Ces valeurs constituent la base de toute interaction entre
professionnels de santé et patients, orientant les pratiques vers le respect de la

personne et la recherche de son bien-étre. Informer le patient avec clarté et honnéteté
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tout en respectant sa sensibilité émotionnelle représente un équilibre délicat mais
essentiel (Schildmann, Gordon & Vollmann, 2010).

A l'ére du numérique, les défis éthiques de la communication médicale se
complexifient. La circulation rapide et massive des données de santé souléve des enjeux
majeurs en matiére de confidentialité, de sécurité des informations et de consentement
éclairé (Lomborg, 2020).

Le secret médical, principe fondateur de la confiance entre le patient et le soignant, doit
désormais étre garanti dans un environnement technologique ot les risques de fuite ou
de piratage sont accrus (Conseil de I'Europe, 2018).

2. Les transformations numériques des pratiques communicationnelles

2.1 L'essor des technologies de I'information en santé

L’émergence des technologies de l'information et de la communication (TIC) a
profondément transformé la maniere dont les professionnels de santé interagissent
avec les patients. Les dossiers médicaux électroniques (DME), la télémédecine, les
applications mobiles de suivi ou encore les plateformes collaboratives constituent
aujourd’hui des outils essentiels a la gestion des parcours de soins (WHO, 2021). Ces
dispositifs permettent une meilleure coordination interprofessionnelle et facilitent la
continuité des soins, notamment dans les contextes de maladies chroniques ou de prise
en charge a distance (Topol, 2019).

Le dossier médical partagé (DMP), par exemple, favorise I'accés rapide et sécurisé aux
informations cliniques, limitant les redondances d’examens et améliorant la tracabilité
des décisions médicales (OECD, 2020). De méme, les technologies de télésurveillance
etles applications de santé connectée renforcent I'autonomie du patient tout en offrant
aux soignants des données actualisées sur I'état de santé (Raimo et al., 2023). Ces

innovations participent a une véritable révolution numérique dans les pratiques
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communicationnelles médicales, caractérisée par une fluidité accrue des échanges et
une meilleure efficience des dispositifs de soin.

Toutefois, cette évolution exige des conditions techniques et humaines précises. La
connectivité des systemes demeure un défi majeur, car la diversité des plateformes et
des logiciels complique parfois la circulation des données entre établissements et
acteurs de santé (Bates et al., 2018).

Par ailleurs, la compétence numérique devient une compétence professionnelle
incontournable : les soignants doivent maitriser ces outils tout en restant vigilants face
a leurs limites éthiques et relationnelles (Mesko et al., 2017). Ainsi, I'intégration des
technologies de lI'information dans la communication en santé représente a la fois une
opportunité et un défi, ou efficacité technique et sens humain doivent étre conjugués.
2.2 Les risques de déshumanisation du soin

Si les outils numériques contribuent a la rapidité et a la fiabilité des échanges, ils
peuvent parallelement fragiliser la dimension humaine du soin. La médiation
technologique, en remplacant le contact direct par des interfaces, risque de réduire la
qualité du lien interpersonnel entre le soignant et le patient (Greenhalgh et al., 2016).
L'absence de contact physique, de regard ou de gestes empathiques peut altérer la
perception de la présence et de la compréhension mutuelle (Tronto, 2013).

Plusieurs études soulignent que la communication numérique, notamment lors des
consultations a distance, tend a modifier la dynamique relationnelle : le soignant est
davantage centré sur I'écran et la gestion de données que sur la personne elle-méme
(Pappas et al., 2019). Ce phénoméne, qualifié de « technicisation du soin », risque de
déshumaniser la pratique médicale si I'attention portée a la parole, a I'écoute et a la

subjectivité du patient n’est pas maintenue (Desmedt et al., 2020).
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L'enjeu central réside donc dans la capacité des professionnels a maintenir une
présence humaine authentique, méme dans un environnement numérique. Cette
présence repose sur des compétences de communication adaptées a la médiation
technologique : reformulation, attention aux signaux non verbaux et gestion
empathique du dialogue a distance (Schwamm, 2014).

La technologie ne doit pas remplacer la relation, mais la soutenir en permettant un

meilleur suivi tout en préservant la chaleur et la personnalisation du soin (Pols, 2012).

3. Vers une communication éthique et inclusive dans le systeme de santé
3.1Laformation et la sensibilisation des professionnels

Face a ces mutations, la formation continue des acteurs de santé apparait comme un
levier essentiel pour promouvoir une communication éthique et responsable. Il ne
s'agit plus seulement d’acquérir des compétences techniques, mais également de
renforcer les dimensions relationnelles, déontologiques et éthiques de la
communication (Silverman, Kurtz & Draper, 2013).

Les programmes de formation en communication médicale intégrent désormais des
modules sur la protection des données, la confidentialité numérique et la cybersécurité
(European Commission, 2021). Ces contenus visent a garantir la conformité des
pratiques aux principes du Réglement Général sur la Protection des Données (RGPD),
tout en sensibilisant les professionnels a la responsabilité éthique liée a I'usage des
technologies (CNIL, 2020).

De plus, la formation a la compétence communicationnelle numérique ; c’est-a-dire la
capacité a adapter son discours et son écoute dans un environnement digital devient
indispensable (Norman & Skinner, 2006). En intégrant ces dimensions dans les cursus

universitaires et les programmes de développement professionnel continu, les
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institutions sanitaires contribuent a instaurer une culture de la communication

respectueuse, empathique et sécurisée (Gualano et al., 2021).

3.2 La participation active du patient

Le développement du numérique a profondément redéfini la place du patient dans le
~ , - , re * - * ’ *

systéeme de santé. De simple récepteur d'informations, il devient désormais un acteur

de sa propre santé, capable de s'informer, d'interagir et de co-décider avec les

professionnels (Coulter & Oldham, 2016). Les plateformes de santé, les portails patients

et les communautés en ligne favorisent l'accés a des ressources éducatives et a des

échanges entre pairs, renforgant ainsi I’ « empowerment » et la «littératie » en santé

(Nutbeam, 2008).

Cependant, cette participation active exige une éducation a la santé numérique afin

. . . . ofe. 2 re . .

que les patients puissent discerner la fiabilité des sources d'information et éviter les

risques de désinformation médicale (Eysenbach, 2020). L'accompagnement des
. ’ . ’ .

patients dans l'usage des outils numériques ; par exemple, lors de la consultation de

résultats en ligne ou de l'utilisation d’applications de suivi constitue un volet essentiel

de la communication éthique (Borner et al., 2023).

Enfin, une communication véritablement inclusive suppose de tenir compte des

inégalités numeériques : tous les patients n’ont pas le méme accés aux technologies ni

les mémes compétences pour les utiliser efficacement (Van Dijk, 2020). Le défi des

prochaines années sera donc de construire un systéme de santé numérique équitable et

humain, ol chaque acteur, professionnel comme patient, dispose des moyens et des

connaissances nécessaires pour participer pleinement a la relation de soin.

Conclusion et recommandations

Dans un contexte de transition numérique accélérée, la fonction de la communication

dans le systéme de santé se trouve redéfinie, portée par I'émergence des technologies
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de l'information, de la télémédecine, des applications de suivi et de l'intelligence
artificielle.
Ces transformations offrent des opportunités considérables : amélioration de la
coordination entre professionnels, continuité du suivi médical, accés facilité a
I'information et démocratisation du savoir en santé. Le numérique permet ainsi de
renforcer I'efficience du systéeme de soins et de répondre a des défis structurels tels que
les inégalités territoriales ou le manque de disponibilité médicale (WHO, 2021).
Toutefois, ces avancées s’accompagnent de risques et de tensions éthiques : la
déshumanisation du soin, la standardisation des relations thérapeutiques, la perte de
confidentialité des données ou encore I'exclusion numérique de certains publics
vulnérables (Topol, 2019 ; Tronto, 2013).
L'enjeu pour les années avenir consiste donc a réconcilier humanité et technologie dans
la communication en santé. Il s’agit de faire du numérique non pas un substitut, mais
un prolongement de la relation humaine, en placant la personne, patient comme
professionnel, au centre du dispositif. Cette approche centrée sur I'lhumain implique
une éthique de la communication fondée sur la confiance, la transparence et la
responsabilité partagée (Beauchamp & Childress, 2019).
En somme, lacommunication numérique en santé doit étre envisagée comme un espace
de co-construction. Un lieu oti la compétence technologique, la sensibilité relationnelle
et les principes déontologiques s’articulent pour produire un soin a la fois efficace,
équitable et profondément humain.
Recommandations

® Intégrer une formation systématique a l'éthique et a la communication

numeérique dans les cursus de santé

La transformation digitale du secteur exige que les futurs professionnels disposent

d’une culture éthique et numérique solide. L'enseignement supérieur en santé devrait
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inclure des modules spécifiques sur la communication médiée par les technologies et
les enjeux psychosociaux du numérique (Silverman, Kurtz & Draper, 2013 ; European
Commission, 2021). Cette formation doit aussi développer les compétences
relationnelles : écoute empathique, adaptation du discours et gestion de la distance
dans les interactions a distance.

® Garantir une transparence totale dans la gestion et la protection des données

médicales

La protection des données personnelles constitue un enjeu éthique et juridique majeur.
Les institutions doivent assurer une gouvernance claire et transparente du traitement
des données de santé, conformément au Réglement Général sur la Protection des
Données (RGPD). Cela implique de renforcer les politiques de sécurité, d'informer
clairement les patients sur leurs droits et de garantir un consentement éclairé a chaque
étape du parcours numérique (CNIL, 2020).

® Favoriser des dispositifs mixtes mélant présence humaine et outils numériques
L'avenir du soin repose sur une association équilibrée entre technologie et interaction
humaine. L'ensemble des outils numériques doivent compléter, et non remplacer, la
présence du soignant (Greenhalgh et al., 2016). Les dispositifs hybrides permettent de
tirer parti de I'efficacité technologique tout en maintenant les rapports relationnels et
la qualité émotionnelle de la relation thérapeutique.

® Encourager la participation du patient dans les décisions et I'évaluation des

outils de communication

Le patient doit étre considéré comme un acteur a part entiére du systéme de santé
numeérique. Sa participation active a la conception, a I'évaluation et a l'utilisation des
dispositifs technologiques garantit une meilleure adéquation aux besoins réels et

renforce la confiance (Coulter & Oldham, 2016). L'inclusion du patient dans la
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gouvernance des outils communicationnels favorise une approche plus démocratique
et co-responsable de la santé.
® Promouvoir une culture de la responsabilité partagée entre soignants,
institutions et patients
Enfin, la communication en santé numérique doit reposer sur une éthique de la
coresponsabilité. Chacun professionnel, institution, patient détient une part de
responsabilité dans la fiabilité des échanges, la protection de la vie privée et le maintien
de la qualité du lien humain (Mesko et al., 2017). Les politiques publiques et les
organisations de santé doivent promouvoir cette culture commune, en favorisant la
concertation, laformation etl'évaluation continue des pratiques communicationnelles.
Enfin, méme si les outils numériques sont porteurs de progrés, ils ne sauraient
remplacer la dimension profondément relationnelle du soin. Le défi du XXI¢ siécle sera
donc de bitir un modéle de communication en santé capable d’allier innovation,
humanité et équité, pour que le numérique demeure un outil au service du vivant et non
un intermédiaire qui I'éloigne.
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Résumeé:

Le bassin versant de I'Oued Lahdar, localisé dans le Prérif oriental, s'inscrit dans le
domaine méditerranéen ; son contexte bioclimatique se caractérise par la dominance
du climat semi-aride. La répartition des précipitations est liée a la topographie et a
I'exposition des versants. Ce travail est une analyse de la variabilité spatio-temporelle
des précipitations en se basant sur les données de plusieurs stations de mesure
réparties sur le bassin et ses environs. Les résultats mettent en évidence une
distribution inégale des pluies due a l'effet de l'altitude, a I'exposition ouest des
versants, ainsi qu'au phénomeéne continental. La variabilité entre les années se
manifeste par des alternances d'années humides et seches, avec |'enregistrement de
tempétes pluvieuses provoquant des inondations fréquentes.

Mots-clés : variabilité spatio-temporelle, précipitations, bassin versant de I'Oued

Lahdar, Had msila, climat semi-aride, inondations.
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Abstract:

The watershed of Oued Lahdar, located in the eastern Prérif, falls within the
mediterranean region; its bioclimatic context is characterized by the dominance of a
semi-arid climate. The distribution of precipitation is linked to the topography and the
exposure of the slopes. This study analyzes the spatio-temporal variability of
precipitation based on data from several measurement stations distributed across the
basin and its surroundings. The results highlight an uneven distribution of rainfall due
to the effects of altitude, to the western exposure of the slopes and to the continental
phenomenon. Interannual variability is manifested through alternations of wetand dry
years, with the recording of rainstorms causing frequent floods.

Keywords: spatio-temporal variability, precipitation, Oued Lahdar watershed, Had

Msila, semi-arid climate, floods.

1. Introduction

L'analyse du régime pluviométrique constitue un élément essentiel pour comprendre
le mécanisme de I'écoulement des bassins méditerranéens. En se référant au cas du
bassin de l'oued Lahdar, situé dans la région du Rif oriental, les précipitations jouent
un role fondamental dans la genese des crues et la dynamique de I'érosion hydrique.
Le climat prédominant, semi-aride, se caractérise par une irrégularité des
précipitations, tant sur le plan temporel que spatial, ce qui accélere les phénomenes
d'écoulement de surface violent et d'érosion hydrique. Cette étude vise a caractériser
la répartition des précipitations dans le bassin de Lahdar et a mettre en évidence leurs

effets hydrologiques.
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2. Cadre géographique et climatique du bassin versant

Le bassin versant de 'Oued Lahdar se situe dans le prérif oriental. La superficie du BV
étudié est estimée a 610 Km2. Au Nord, il est limité par la commune rurale Bni amarte,
au Sud par la ville de Taza, a I'Est par le bassin versant de Larbad, et a 'Ouest par la
commune urbaine de Dhar-souk.

Administrativement, il appartient a la région de Taza, il se caractérise par un relief
accidenté, des pentes raides, et des sols argileux et argilo-marneuse généralement
imperméables. Ces facteurs, combinés a la régression du couvert végétal, augmentent

les risques d'inondations et de ruissellement concentré.

BV de Sebou

Figure 1: Carte de Localisation du bassin hydrologique de I'oued Lahdar.

3. Données et méthodologie

Les précipitations constituent la matiére premiere des débits des cours d'eau.
(Roche.M, 1969). Pour étudier les caractéristiques pluviométriques, on s'est basé sur
les données de onze stations météorologiques, dont six situées a l'intérieur du bassin

(Tainast, Bab Chhoub, Had M'Sila, Beni Fattah, Taifa et Bab El Mrouj) et cinqg autres
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dans les régions avoisinantes (Taza, Oued Amelil, Bab Merzouga, Merticha et Ain
Bouklal). Ces données couvrent principalement la période de 1970 a 2011, avec des
lacunes comblées par interpolation spatiale.

Les études statistiques et cartographiques (lignes isohyétes, graphiques et diagrammes
ombrothermique) ont contribué a l'analyse de la variabilité des précipitations en

fonction de l'altitude et de 'exposition des versants.

Tableau 1: Coordonnées et données annuelles des stations choisies. (Direction

régionale de |'agriculture, 2011)

Coordonnées Précipitations
Station Période d'observation X (m) Y (m) Z (m) P (mm) Max (mm) | Min (mm)
Oued amlil 1978/2011 603000 399000,2 300 478,07 10275 191,2
Taza 1931/2013 628000 405000 510000 589,12 10446 274,7
Bab El Mrouj 1953/1963 624000,5 425000 1050 722 1367 512
Bab Echoub 1992/2011 622000,47 | 406000,25 410 597,61 1151 247
Baba Marzouka 1970/2011 615000,84 | 400000,84 365 562,58 987 300
Tainaste 1973/2007 616000,2 | 439000,6 1250 942,18 1098,05 294,06
Marticha 1962/1982 613000,89 | 428000,15 700 783,89 1165,5 3877
Bab El khmise 1973/1984 604000,64 | 438000,76 1210 7245 907,7 518,3
El Kifane 1973/2007 641000,64 | 432000,44 800 301,4 433,4 116,1
Had Mesila 1970/2011 610000,9 | 425000,1 600 900,27 1000 289,3
Ain Bouklal 1977/1993 635000,3 | 417000,6 550 619 975 263

4. Résultats et discussion

4.1. Larépartition spatiale des précipitations

Il existe plusieurs méthodes de spatialisation des données a titre d'exemples: Krigeage
(P, 1988). Les résultats obtenus par la méthode d'interpolation, montrent
I'hétérogénéité de I'organisation spatiale des pluies d'ouest en est. Les stations situées
en altitude et influencées par les courants humides atlantiques ont enregistré les
valeurs les plus élevées ; Tainaste : 942,18 mm/an (1973—2007), Had M'sila : 900,27

mm/an (1970—2011).
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De plus, les versants orientés vers |'est et plus continentaux du bassin regoivent moins
de précipitations, souvent moins de 600 mm/an. Cette différence peut s'expliquer par
la variation topographique ; les versants occidentaux exposées aux vents atlantiques
favorisent la condensation et les précipitations orographiques, tandis que les versants

orientaux se trouvent dans une zone protégée des pluies. (figure: 2, 3 et 4).
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Figure 2 : Répartition des précipitations moyennes annuelles en (mm) dans le bassin

versant de 'Oued lahdar et les alentours.
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Figure 3: Répartition des précipitations moyennes annuelles en (mm) dans le bassin

versant de 'Oued lahdar.
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La carte d’exposition des versants montre qu'environ 38 % de la superficie du bassin

est orientée vers |'ouest, ce qui augmente les variations pluviométriques internes.

(figure: 5).
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Figure 4 : Carte d’exposition des versants.
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dans le bassin versant de 'Oued Lahdar.

4.2. Variabilité annuelle et saisonniére

Toute étude statistique doit s'appuyer avant tout sur un réseau d'informations fiables
et contrdlées. Le contrdle des séries retenues est une étape préalable, a toute analyse.
(Castellani, 1986). L'analyse du régime des précipitations mensuelles des stations de
Tainaste, Had msila et Bab Chhoub révele une forte saisonnalité. On remarque que les
précipitations maximales ont été enregistrées en décembre dans les régions de
Tainaste et Had msila, et en novembre a Bab Chhoub, tandis que les quantités les plus
faibles ont été observées en juillet.

La période avril-octobre est généralement seéche, avec des précipitations importantes
en hiver (de novembre a février). Cependant, certaines années connaissent des
tempétes intenses au printemps ou en automne, entrainant souvent des inondations

rapides. (figure: 6, 7 et 8).
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Figure 6: Régime annuelle des Précipitations, Station Tainaste (1973/1974 —

2005/2006).

140

120 Moyenne Mensuelle

51,54 mm

Précipitations
)]
o

40
20 I
0 ! == L I | | L L [ L] —
& & & & & o & & Ca & & 3
) =) & & & o S BN & A o
&06‘ 0¢.° & b&@ <& & - v = \a
o <« i~
Mois
s P(mm) Moyenne Monsuelle

Figure7: Régime annuelle des Précipitations, Station Had Msila (1970/1971 —

2004/2005).
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Figure 8: Régime annuelle des Précipitations, Station Bab Echoub (1992/1993 —
2013/2014).

4.3. Intensité et concentration des précipitations

A certaines périodes, les valeurs maximales des précipitations quotidiennes dépassent
100 mm/jour dans plusieurs stations, ce qui illustre I'intensité des périodes pluvieuses.
Les orages surviennent souvent en automne et au printemps, avec des intensités
parfois supérieures a 35 mm/heure. Un exemple notable; les pluies exceptionnelles du
27 juillet 1997 ont donné une intensité de 102 mm/h, (Tribak, 2000) ainsi que le cas
du 27 septembre 2000, lorsque des pluies exceptionnelles d'origine orageuse ont
provoqué des inondations impressionnantes. Les débits maximaux enregistrés étaient

les suivants :

Tableau 2: Les débits maximums des principaux Oueds prés de Taza au moment de

la crue de 27/9/2000. (Service hydrologique)
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Les Oueds: Les débits:

Oued Larbaa 1049 m3/s
Oued Bouljraf 115 m3/s
Oued Taza 129 m3/s
Oued Lahdar 550 m3/s
Oued Inaouene 1843 m3 /s

Ces crues ont été déclenchées par le contact de deux masses d'air différentes (chaude
et humide contre froide et dense), ce qui a entrainé une perturbation atmosphérique
majeure et un développement vertical du nuage atteignant une épaisseur de 13
kilomeétres au-dessus de Tainaste. qui a provoqué des précipitations d'origine

orageuse.
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Figure 9: Répartition des précipitations du 27 septembre 2000.
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4.4. Influence de la température sur ladynamique hydrologique :

Les données de la station de Taza (1960—1981) montrent une variation thermique
annuelle supérieure a 20°C, avec une moyenne maximale en juillet (34,8°C) et une
minimale en janvier (55°C). Cette grande variation augmente lintensité de
I'évaporation estivale et assechement du sol, ce qui conduit a la formation d'une cro(ite
a la surface du sol lors des premiéres pluies hivernales, réduisant ainsi l'infiltration et
la perméabilité et favorisant I'écoulement superficielle. Par conséquent, les
températures élevées, le déficit de couverture végétale et les formations argilo-
marneuses contribuent a une réponse hydrologique forte, méme pour des

précipitations d'intensité moyenne.

Figure 10: Diagramme Ombrothermique de la ville de Taza

5. Conclusion
La variabilité spatio-temporelle des précipitations dans le bassin de l'oued Lahdar

reflete la complexité du climat prérifain et l'influence des facteurs topographiques. Les
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précipitations y sont caractérisées par une irrégularité temporelle et une distribution
inégale dans l'espace, ce qui accentue les risques d'inondation.

Les analyses montrent ce qui suit :

- Une intensité des précipitations élevée et une concentration saisonniére marquée en
hiver.

- Des pluies orageuses abondantes avec des caractéristiques locales.

- Impact cruciale de I'exposition et de I'altitude.

De plus, le climat semi-aride saisonnier, caractérisé par une longue période de
sécheresse et un hiver humide, entraine une augmentation de la fragilité du sol. En été,
l'intensité des températures provoque le desséchement et la fissuration du sol, tandis
que les premieéres pluies hivernales créent une crodte durcie qui limite l'infiltration. Ce
phénomeéne augmente considérablement le coefficient de ruissellement, et donc le
risque d'inondation.

Ainsi, la combinaison des variations pluvieuses et leur concentration saisonniere,
également que les grandes variations thermiques, expliquent la fréquence et la
violence des inondations dans la région.

Ces conditions climatiques, ainsi que la dégradation de la couverture végétale et
I'imperméabilité des formations superficielles (sol argileuse), rendent le bassin de la
vallée de I'Oued Lahdar particuliérement vulnérable aux phénomenes hydrologiques
extrémes. Une gestion intégrée, basée sur le reboisement, la conservation des sols et
I'exploitation rationnelle des pentes des vallées, est nécessaire pour réduire les effets

des futures inondations.
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